
  

  -١ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي

  

  

  

  

  :مقدمة 

  .هى العنصر الاساسى فى صناعة التشييد وعلى رأس قائمة هذه الخامات حديد التسليح وهو حديث اليوم :المواد الخام 

  ..اسمنت+ إضافات + مياه  –رمل  –زلط  :الخرسانة العادية 

  .اسمنت+ إضافات + مياه  –رمل  –زلط  –حديد تسليح  :الخرسانة المسلحة 

آما فى الكباري والمنشآت الخرسانية للصرف الصحي % ١٠٠إن لم تكن % ٥٠فى معظم المنشآت تقدر بحوالي نسبة الخرسانة 

  .من تكلفة الخرسانة المسلحة% ٥٠وقيمة حديد التسليح تتعدي 

لك الى اقل ما لذا يجب اتباع آافة الطرق الصحيحة والمواصفات الفنية التى تؤدى الى المحافظة على حديد التسليح وتقليل نسبة الها

  .يمكن ومن هذا المنطق آان لابد من بحث الجوانب المؤثرة على تشكيل الحديد

  :انواع حديد التسليح 

  .حديد تسليح أملس بدون نتؤات صلب طري 

  .حديد تسليح مشرشر ذو نتؤات عالي المقاومة 

 الشرآات المنتجة الأطوال الصلابة ط.وزن م القطر
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  اقتصاديات وتشكيل حديد التسليح
  تنفيذمشرف فنى 



  

  -٢ -صفحه 
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  :أهم العناصر المؤثرة على اقتصاديات حديد التسليح  

 :اختيار المورد المناسب  -١

مورد المناسب بناءاً على جودة منتجاته وطبقاً لإتباعه للأسلوب الامثل فى التفتيش على منتجاته ومدي يتم اختيار ال

  .التزامه لمواعيد اوامر التوريد وذلك بالااضافة الى الاسعار المناسبة

 :أعمال الحصر والقياس  -٢

  امات المطلوبة يقوم المكتب الفني بمراجعة الرسومات التنفيذية لمعرفة المواصفات ونوعية الخ

 .وشراؤها وتحديد آمياتها

 :التشوين  -٣

إعداد أماآن التشوين الحديد بالموقع على ان يخصص مكان ملائم لوضع الحديد الوارد فى مناطق بعيدة عن الزيوت 

سم وتغطيته ١٥والشحوم على أن توضع أعلى آمرات حديدية او خشبية مرتفع عن سطح الارض بمقدار لا يقل عن 

  .جنبا للمؤثرات الجويةبالمشمع ت

  :الإطلاع على توصيف معايير القبول والرفض

  :الخامات قبل التشغيل   
سم من الطول المطلوب ويسمح بتجاوز فى الطول  ١يتم قياس أطوال حديد التسليح الوارد بالشريط على ان لا يقل  -

  .سم فى طول السيخ١٠الى زيادة 

 .زيوت او شحوم والذى ينتج عنه تقليل تماسك الأسياخ مع الخرسانة يتم التأآد من أن سطح الحديد لا يوجد به اى -

  :النتوءات 
  .هى نتؤات منتظمة مستمرة موازية لمحور السيخ :نتؤات طـــــوليــــه 

  نتؤات على سطح السيخ أما عمودية على محور السيخ او مائلة عليه وقد تكون  :نتؤات عرضية 

  .مستمرة او غير مستمرة

  )درجة الصلابة(رتبة الصلب 

  .الحد الأدني لإجهاد الخضوع والحد الأدنى لإجهاد الشد -

  .هو طول الحديد الخام أو طول سيخ الحديد طبقاً لطلب العميل –الطول  -

  :القطر الإسمى 

د لا يزيد التجاوز المسموح فى مقاس أقطار اسياخ حدي. هو قطر الدائرة التى تمثل مساحتها المساحة الفعلية لمقطع السيخ

  .مم٢٥مم للأقطار الاسمية الأآثر من ١.٠+ مم ويكون التجاوز ٢٥مم وذلك للأقطار حتى ٠.٥ –أو + التسليح على 

  :درجة الاستدارة 

هى درجة تساوي قطر بين مقاسين عند مقطع واحد للسيخ فى اتجاهين متعامدين لا يزيد الفرق بين اى قطرين بفارق 

  .يمة الاسمية للقطرمن الق% ٨بين مقاسين عند المقطع عن 

  :الاستقامة 

 .   هى عدم وجود اعوجاج ملحوظ فى السيخ
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  :الصدأ 

فى حالة تعرض أسياخ حديد التسليح للصدأ يجوز استعمالها اذا أمكن ازالة طبقة الصدأ السطحية باستخدام فرش سلك او 

  .التفويط او استعمال ماآية الرمالة

  سياخبشرط التأآد من عدم تجاوز نقص قطر الأ  

  .مم١٠مم للأسياخ التى قطرها لا يزيد عن ٠.٢ -١

 .مم٢٠مم حتى ١٠مم للأسياخ التي قطرها اآبر من ٠.٣ -٢

 .مم٢٠مم للأسياخ التي قطرها اآبر من ٠.٥ -٣

  :معايير القبول والرفض لحديد التسليح بعد تشكيله 
  :خصائص المنتج التي يتم تحديد معايير القبول والرفض لها 

  :الطول  -أ  

  الجدول التالي  التجاوزات المسموح بها في مقاسات الأطوال بعد إجراء عملية القص وعملية التشكيل يوضح 

مرحلة  -١

  القص

ة     ١-١ راء عملي دم إج ة ع ي حال ف

تج   ار المن ص واعتب د الق كيل بع تش

  نهائي

  

  مم ٢٥±

كيل    ٢-٢   ة تش راء عملي ة إج ي حال ف

  بعد القص

اوزا    وع التج اوى مجم ول يس ي الط اوز ف ي  التج ا ف موح به ت المس

ي  ا ف وارد ذآره ائي وال تج النه ة لشكل المن ة المكون الأطوال المختلف

  ٢البند التالي رقم 

  مم ٥±  متر ١الطول أقل من أو يساوى  -١  التجاوزات  مرحلة -٢

  في الأطوال بعد التشكيل  التشكيل
ن  -٢ ر م ول أآب ن أو  ١الط ل م ر وأق مت

  متر ٢يساوى 

  مم ١٠-مم أو  ٥+

  مم ٢٥-مم أو  ٥+  متر ٢لطول أآبر من ا -٣    
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  ) :قطر الجلبة ( ب ـ قطر دوران أسياخ حديد التسليح 

  يوضح الجدول التالي الحد الأدنى لقطر دوران أسياخ حديد التسليح 

  درجة صلابة الحديد  القطر  

  حديد عالي المقاومة  حديد طرى عادي  الاسمي  م

  قطر دوران أسياخ حديد   )مم (   

  )مم ( يح التسل

  قطر دوران أسياخ حديد 

  )مم ( التسليح 

  )مرات قطر السيخ  ٦(       ٣٦  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٢٤  ٦  ١

  )مرات قطر السيخ  ٦(       ٤٨  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٣٢  ٨  ٢

  )مرات قطرالسيخ  ٦(       ٦٠  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٤٠  ١٠  ٣

  )مرات قطر السيخ  ٦(       ٧٢  )ات قطر السيخ مر ٤(       ٤٨  ١٢  ٤

  )مرات قطر السيخ  ٦(       ٧٨  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٥٢  ١٣  ٥

  )مرات قطر السيخ  ٦(       ٨٤  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٥٦  ١٤  ٦

  )مرات قطر السيخ  ٦(       ٩٦  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٦٤  ١٦  ٧

  )مرات قطر السيخ  ٦(     ١٠٨  )ات قطر السيخ مر ٤(       ٧٢  ١٨  ٨

  )مرات قطر السيخ  ٦(     ١١٤  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٧٦  ١٩  ٩

  )مرات قطر السيخ  ٦(     ١٢٠  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٨٠  ٢٠  ١٠

  )مرات قطر السيخ  ٦(     ١٣٢  )مرات قطر السيخ  ٤(       ٨٨  ٢٢  ١١

  )مرات قطر السيخ  ٨(     ٢٠٠  )قطر السيخ  مرات ٤(     ١٠٠  ٢٥  ١٢

  )مرات قطر السيخ  ٨(     ٢٢٤  )مرات قطر السيخ  ٤(     ١١٢  ٢٨  ١٣

  )مرات قطر السيخ  ٨(     ٢٥٦  )مرات قطر السيخ  ٤(     ١٢٨  ٣٢  ١٤

  )مرات قطر السيخ  ٨(     ٣٢٠  )مرات قطر السيخ  ٤(     ١٦٠  ٤٠  ١٥
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  -٦ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي
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  ت المستخدمة فى تشكيل الحديد المعدا

  :تجري على اسياخ حديد التسليح ثلاث عمليات للتشكيل وهى آالاتى   

  .بواسطة ماآينات الفرد المخصصة لذلك) اللفف(فرد حديد التسليح  :اولاً 

  .قص حديد التسليح بواسطة مقص لتقطيع حديد التسليح على البارد وبالمقاسات المطلوبة :ثانياً 

  .ني حديد التسليح بواسطة التناية وهى تقوم بثني حديد التسليح على المقاسات والزوايا المطلوبةث :ثالثاً

وتتم هذه الثلاث مراحل حسب الأشكال المطلوب تشكليها طبقاً للتفريدات المستنتجة من تفريد اللوح الخاصة بالأعمال الخرسانية 

  .المسلحة



  

  -٨ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي

  

  

  



  

  -٩ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي

  

  

  

  



  

  -١٠ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي

  

  

  

  



  

  -١١ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي

  

  التسليح انواع الوصلات فى حديد

  .حسب نص المواصفات ٦٠أو  ٤٥أو  ٤٠وصلة سيخ بأخر بواسطة سلك رباط بطول مسافة تداخل من  :اولاً 

  .وصلة سيخ بآخر بواسطة لحام آهرباء وذلك بمسافة نفس الجداول اللازمة لذلك –وصلة اللحام  :ثانياً 

  وبين الاثنين يتم تجميعهم بجلبة حديد  سيخ به قلاووظ بطرفي السيخ والاخر آذلك –وصلة ميكانيكية  :ثالثاً

  .مم٤٠،  ٣٢،  ٢٥،  ٢٢أقطار 

وهى وصلة تأخذ بواسطة الضغط الكهربائي بأجهزة خاصة لذلك عن طريق دمج  –وصلات بالضغط الكهربائي  :رابعاً 

  .مقطعي السيخ

  وصلة بواسطة سلط اللاباط: اولاً 

  

  

  

  

  

  وصلة بواسطة اللحام : ثانياً 

  

  

  

  

  وصلة ميكانيكية: ثالثاً 

  

  

  

  

  

  

  

  )دمك سيخين(وصلة بالشغط الكهربائي : رابعاً 
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  :اخذ العينات 

يتم اخذ ثلاث عينات طول متر من حديد التسليح فور وصوله الى الموقع على ان اتكون هذه العينات لكل مائة طن او اقل وتكون 

  :ى المعمل لاجراء الاختبارات المطلوبة من حيث موزعه توزيعا منتظماً وومثلا لا جمالى الحديد وارسالها ال

  .حساب القطر الحقيقي للتسليح -١

 .إجراء حساب وزن المتر الطولي -٢

 .إجراء اختيار الشد -٣

 .إجراء اختبار الثني على البارد -٤

  .اجراء اختبار آيميائي وذلك فى حالة طلب الجهات المشرفة على المشروع -٥
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  :عمال الحدادة المسلحة المصطلحات الفنية المستخدمة في أ
  :الجنش  ]١[

وهو عبارة عن الخطاف الذي به بداية السيخ ونهايته وطوله يساوى عشر مرات قطر السيخ المستخدم وفائدته زيادة تماسك  

  .الحديد بالخرسانة
  

  :الخلوص  ]٢[

حديد لوقاية الحديد من سم في آل اتجاه لإيجاد غلاف خرساني لل ٢.٥وهو المسافة التي تترك بين الحديد والنجارة وتساوى  

  .الصدأ
  

  :البسكوتة  ]٣[

سم وتوضع أسفل الحديد لإيجاد مقدار الخلوص أو الغطاء  ٢.٥×  ٥×  ٥وهى قطعة خرسانية أو بلاستيك ومقاسها  

  .الخرساني
  

  :الوصلات  ]٤[

  حالةهي عبارة عن وصلة أسياخ الحديد إذا آانت أطوالها قصيرة أو وصلة الأعمدة بعضها ببعض وتسمى في هذه ال 

  .مرة قطر السيخ المستخدم ويجب مراعاة أن تكون الوصلات بعيدة عن مناطق العزوم ٦٠:  ٤٠وتساوى من ) الاشاير(  
  

  :التقسيط  ]٥[

  .وهى عبارة عن عملية توزيع المسافات بين الحديد وبعضه 
  

  :الأليزون  ]٦[

  .وهى نقطة التقاء الجناح بالجريدة أو التقاء الجريدة ببحر الدوران 
  

  :كرفته ال ]٧[

  .وهى السيخ المستخدم في تسليح الخزانات ولحمامات السباحة 
  

  :الشوآة  ]٨[

  .وهى التسليح الذي يستخدم في البلكونات 
  

  :الكرسى  ]٩[

  .يستخدم في سند الشوك في البلاطات أو أي تسليح رقتين 
  

 

 

  :توشيح العلام  ]١٠[

  .وهو عبارة عن وضع العلام حول قطر السيخ لتسهيل عملية التوضيب 
  

  :نيت التج ]١١[

  .وهى عملية تحديد المسافات على حرف الشدة الخشبية لسهولة الترآيب 
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  :البرندات  ]١٢[

  .سم فأآثر لمنع الانكماش ٦٠وهى الأسياخ التي توضع بين المعلق والمساقط في جانبي الكمرة عندما تكون سقوط الكمرة  

  

  

  

  

  

 

 
 

  :التكريب  ]١٣[

  .لاطات الأسقف وتتم عملية الخدع قبل الصب مباشرةوهى عملية خدع نصف الفرش العلوي في خمس البحر في ب 
  

  :الجريدة  ]١٤[

) درجة ٦٠(وزاوية ) سم ٦٠(درجة للكمر الذي يقل عمقه عن  ٤٥وهى الجزء الماثل في الأسياخ المكسحة وهى بزاوية  

  ).سم ٦٠(في حالة زيادة عمق الكمرة عن 
  

  :المعلق  ]١٥[

  .الكاناتوهو السيخ العلوي في الكمرات والسملات ويعلق عليه  
  

  :الساقط  ]١٦[

  .وهو الحديد السفلي في الكمرات والسملات 
  

  :الدوران  ]١٧[

  وهو السيخ المكسح فى الكمرات والسملات 

  :الفرش  ]١٨[

  .وهو الحديد السفلي الرئيسي ويوضع في البحر الصغير في البلاطات والقواعد المسلحة 
  

  :الغطاء  ]١٩[

  .ت والقواعد المسلحةفي البلاطا هوهو السيخ الذي يوضع أعلى الفرش ومتعامد علي 
  

  :البادو  ]٢٠[

  .وهو السيخ أو الكانة الأولى 
  

 :الناهى  ]٢١[

 .وهو السيخ أو الكانة التي توضع في الأخر 
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  :الكابولى  ]٢٢[

سم البحر المجاور والجناح العلوي يرآب مرة ونصف الكابولى  ٢٠وهو يستخدم في تسليح الكوابيل وجناحه السفلي يرآب  

  .في البحر المجاور

  

  

  

  

  
  

  :ق واللاحق الساب ]٢٣[

التكسيح فى ( وهى اسياخ  دوران وترآب بهذه الطريقة عندما يكون بحر الكمرة آبير يوضع نصف الدورانات سابق  

  .حسب نوع الكمرة أما اللاحق فيبدأ تكسيحة من نهاية  التكسيح السابق) السبع أو الخمس
  

  :الأساسات 
ية وهى أنواع تختلف على حسب أحمال المنشآ وجهد التربة وهى الرآائز التى تنقل أحمال المنشأ على الأرض الطبيع 

  :وتنقسم إلى 

  .الأساسات المنفصلة )١

  .الأساسات المشترآة )٢

  .الأساسات الشريطية )٣

  .اللبشة المسلحة )٤

  .الخوازيق )٥
  

  :الكمرات والسملات 
  :السملات 

ع الأحمال حتى تحافظ وهى تكون أسفل الأرض أو فى مستوى الأرض وهى تربط الأساسات بعضها ببعض وتقوم بتوزي 

  .على هبوط المبنى آوحدة واحدة
  

  :الكمرات 

  .وهى التي توجد أسفل الأسقف وتربط الأعمدة بعضها ببعض وتقوم بحمل بلاطة السقف وتوزيع الأحمال على الأعمدة 
  

  :السملات والكمرات نوعان 

البحر من وجة العامود الداخلى حتى  ٧/١وهى التى لها نقطتين إرتكاز فقط ويكسح سيخ الدوران فى ) محكومة( بسيطة  )١

  .نهاية الجريدة

وهى التى لها أآثر من نقطتين إرتكاز ويكسح سيخ الدوران فى خمس البحر من وجة العامود الداخلى ) سارحة( مستمرة  )٢

عامود الداخلى حتى نهاية الجريدة وتمتد حتى ربع البحر المجاور بحيث لا يقل المسافة بين نقطة الأليزون العلوية ووجة ال

  .٢،  ١فى الحالتين ) سم ٢٠(عن 

  .وتعلق عليها الكانات) علوية( أسياخ معلقة  )٣
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  .وترص أسفل الكمرات وإذا آان عددهم آبير ترص على أآثر من طبقة) سفلية( أسياخ ساقطة  )٤

  .وإذا آانت الكمرة آبيرة ترص سابق ولاحق حسب الرسومات) دوران( أسياخ مكسحة  )٥

وهى لمقاومة ) سم ٦٠(ضع بين المعلق والساقط وتوضع عندما تكون الكمرة أو السمل يزيد عمقها عن أسياخ برندات وتو )٦

  .الإنكماش
  

  :الأعمدة 
وهى عبارة عن دعامات رأسية بأشكال وأحجام مختلفة وأيضاً بتسليح حسب اللوحات الإنشائية والأعمدة مختلفة الأشكال وتقوم 

وتتكون الأعمدة من أربعة أسياخ وأآثر وتثبت هذه الأسياخ فى أماآنها ) الأساسات(قواعد بنقل أحمال الأسقف والكمرات إلى ال

  .بواسطة الكانات ويراعى في عمل الأعمدة

  ).قطر السيخ المستعمل ٦٠:  ٤٠وتساوى ( ترك مقدار الأشاير فى حالة الأدوار المتكرر  )١

  .سياخ من تاثير الضغط الواقع عليهاعمل أرجل للأسياخ بدل من عمل الأجناش وفائدتها عدم هبوط الأ )٢
  

  :بلاطات الأسقف 
  تسليح بلاطات السقف عبارة عن حصيرة من حديد التسليح وترص على طبقتين  

  :الأولى 

  .وترص فى البحر الضيق) فرش( تسمى  

  :الثانية 

  .وترص فى البحر الكبير) بالغطاء( تسمى  
  

  :وترص البلاطات بطريقتين

  .الطريقة الأفرنجية )١

  .ريقة البلديةالط )٢
  

  :الطريقة الأفرنجى : أولاً

  ).فاضى ومليان( يرص نصف الفرش فى الباآية بأآملها فى البحر الصغير بطريقة  

  ).خمس يمين والآخر شمال( الغطاء متعامد مع نصف الفرش  ٥/٢يرص  

  .يرص نصف الفرش الثانى فوق خمسين الغطاء فى المسافات التى بين حديد نصف الفرش الأول 

  .الغطاء ٥/٢الغطاء الباقى فوق نصف الفرش الثانى فى المسافة التى بين  ٥/٣ص ير 

  .تربط جميع الأسياخ بسلك رباط 

  .يراعى عمل تكريب لنصف الفرش الثانى قبل الصب مباشرة 

  .عندما تكون البلاطات ذات بحور آبيرة) آمر مدفون( يمكن عمل تقويات للأسقف تسمى الفواتير  
  

  :الفواتير 

بارة عن أسياخ قطرها أآبر من حديد البلاطة متعامدة على الطول وأسفل الحديد الرئيسي للتسليح لمقاومة الترخيم وهى ع 

  .وتوضع فى وسط الباآية
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  :الطريقة البلدى : ثانياً

ويقوم  ثم يرص فوقه الغطاء في المسافة الكبيرة) في المسافة القصيرة( وهى هذه الطريقة يقوم العامل برص الفرش أولاً  

  .بتربيط جميع التقاطعات بسلك الرباط
  

  :ملحوظة 

  :يراعى في حساب وتوضيب البلاطات الآتي 

  .ترك خلوص بين الحديد والنجارة وذلك في الاتجاهات المحكومة 

سم لنصف الفرش الأول وترآب ربع  ٢٠عدم ترك خلوص في الاتجاهات المستمرة بل يجب رآوبها للباآية بمقدار  

  .ر نصف الفرش الثانيالبحر المجاو

  .سم للبحر المجاور نصف الفرش الثاني ٢٠أما الغطاء فيكون بطريقة رجل الغراب طرف السيخ الأول يرآب  

سم للبحر المجاور والطرف الأخر يرآب ربع  ٢٠أما الغطاء فيكون بطريقة رجل الغراب طرف السيخ الأول يرآب  

  .البحر المجاور

  .لبلاطات قبل الصب أو أثنائةيراعى عمل التكريب اللازم فى ا 
  

  :الكانات 
تشكل الكانات على حسب الهيكل الخرساني المراد صبه وللكانات أشكال مختلفة وتستعمل الكانات لربط وتثبيت أسياخ الحديد  

  ).مم ١٠/ مم  ٨/ مم  ٦( فى أماآنها حتى لا تتحرك الأسياخ أثناء الصب وتشكل الكانات عادة من أقطار الحديد 
  

  :اع الكانات أنو

  :آانة صندوق مربعة  ]١[

  :وحسابها آالآتي تستعمل فى الأعمدة والكمرات المربعة 

  الأجناش+ محيط الكانة 

  سم ٩٥= سم  ١٥+ سم  ٨٠

  

  :آانة صندوق مستطيلة  ]٢[

  : آالآتى وحسابهاوتستعمل فى الأعمدة والكمرات 

  الأجناش+ محيط الكانة 

  سم ١١٥=  ١٥) + ٢٠+  ٣٠(

  

  :بعيون  آانة مستطيلة ]٣[

  :حسابها آالآتى متر وطريقة  ١.٥:  ١آانة آل  وتستعمل فى الأعمدة فقط وتوضع

  الأجناش+ سم لكل عين  ١٠+ محيط الكانة 

  سم ١٧٥=  ١٥+ ٦٠) + ٢٠+٣٠(

  



  

  -١٨ -صفحه 

  لهندسة التشييد والإدارة المعهد التكنولوجي

 

 

  :آانة مربعة بعيون  ]٤[

  :حسابها آالآتى متر وطريقة  ١.٥:  ١وتستعمل فى الأعمدة فقط وتوضع آانة آل 

  الأجناش+ سم لكل عين  ١٠+ محيط الكانة 

  سم ١٣٥=  ١٥+  ٤٠+  ٤×  ٢٠

  

  

  

  :آانة شتش  ]٥[

  :وحسابها آالآتي متر  ٢/١١:  ١وتستعمل في توزيع الحديد الساقط في الكمرات والسملات وتوضع آانة آل  ٣/٢

  الأجناش+ الإرتفاعات + طول الأضلاع الثلاثة 

  سم ١٧٥=  ١٥+  ٤٠+  ٣٠+ ١٠٠

 

 

 

 

 

  :آانة حجاب  ]٦[

  :وحسابها آالآتي أسياخ  ٨في الأعمدة التي تسليحها  وتستعمل

  الأجناش+ المحيط الداخلى + المحيط الخارجى 

  سم ٢٨٧=  ١٥+  ١١٢+١٦٠

  

 

 

 

  :آانة حباية  ]٧[

  :وحسابها آالآتي أسياخ  ٦وتستعمل في الأعمدة التي تسليحها 

  الأجناش+ الدوران + الرأسية + الأطوال الأفقية 

  سم ١٧٥=  ١٥+١٠+٨٠+٧٠
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  :آانة اتوماتيك  ]٨[

  :وحسابها آالآتي أسياخ فأآثر وهذا في حالة تعدد الفروع  ٨وتستعمل فى تسليح الأعمدة التى تسليحها 

  الأجناش+ الدبل + الرأسيات + الأفقيات 

  سم ٢٥٥=  ١٥+ ٤٠+ ٨٠+  ١٢٠

  

 

 

 

  :آانة دائرية  ]٩[

  :وحسابها آالآتي وتستعمل فى العمدة الدائرية 

  الأجناش+ رة محيط الدائ

  سم٢٣٥=  ١٥+  ٣٥×  ٢٢/٧×  ٢

 

 

 

 

  :آانة دائرية بعيون  ]١٠[

  :وحسابها آالآتي متر  ١.٥:  ١وتستعمل فى العمدة فقط آانة آل 

  الأجناش+ سم لكل عين  ١٠+ محيط الدائرة 

  سم ٢٨٥=  ١٥+  ٥٠+  ٣٥×  ٧/  ٢٢×  ٢

 

 

 

  :آانة زاوية  ]١١[

  :وحسابها آالآتي وتستعمل فى العمدة الزاوية 

  الأجناش+ الرأسيات + الأفقيات 

  سم ٢١٥=  ١٥) + ٢٠+  ٢×  ٤٠ ٠) + ٢٠+  ٢×  ٤٠(
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  القواعد المسلحة
  فرش وغطاء

  آانات العمود
  العدد فى المتر

  حديد الفرش

  حديد الغطاء

  قطاع راسي

  قطاع افقي
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